SU STRESINDE KOKTE MEYDANA
GELEN DEGISIKLIKLER VE KOKLER
TARAFINDAN SUYUN
ABSORPSIYONU



Kokler, bitkiler tarafindan su ve besin aliminin
birincil bolgeleridir. Kokler ayrica, bliylime ve SU tasima
ozelliklerini  ayarlayarak  topragin  fizikokimyasal
parametrelerinin ¢cogunu algilama ve bunlara yanit verme

konusunda dikkate deger bir kapasiteye sahiptir.
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Toprak suyunun kisitlanmasi kosullarinda, kokler tiim
bitkinin su durumunu korumada onemli bir rol oynayabilir.
Ozellikle, kurakliga tepki olarak koklerde tesvik edilen
morfolojik ve anatomik degisiklikler, toprak suyunun emilim

kabiliyetinin degismesine neden olur.
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Bitkilerin farkli kuraklik kosullarina dayanma
kabiliyetini degerlendirmede hangi mekanizmalarin etkili
oldugu, bu mekanizmalarin 6nemi ve goreceli katkisi

bitki bilimcilerin ilgisini her gecen giin artirmaktadir.



Genel olarak kuraklik kosullarina maruz kalan
bitkiler, kok biiytimesinde bir inhibisyona maruz kalir.
Misir ve fasulyede de ozmotik stres uygulanmasinin
kok uzamasinda Onemli bir azalmaya sebep oldugu

tespit edilmistir.



Kuraklik sonucu koniferlerin fidelerinde ve
pamukta ta yanal kok sayisinda azalma
gbdzlenmistir. Ayrica, Arabidopsis
bitkilerinde ozmotik stres basladiktan
hemen sonra yanal koklerin olusumunun

ciddi sekilde baskilandigi belirlenmistir.




KOKLER TARAFINDAN SUYUN
ABSORBSIYONU



SUYUN ABSORBSIYONU

* Koklerden suyun etkili bir sekilde emilimi icin kok
yuzeyi ve toprak arasinda yakin temas gereklidir.

* Su alinimi i¢in gerekli ylizey alanini saglayan bu
temas toprak icinde kok ve kok tiiylerinin
buylumesiyle en ust duzeye cikar.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Kok epidermis hiicrelerinin uzantisi olan kok tuyleri,
kokun yuzey alanini artirarak topraktan su ve

iyonlarin absorbsiyon kapasitesini artirmaktadir.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Su, koke genellikle kok tuylerini de i¢cine alan kdkiin
apikal bolgesinden girer.

* Kokiin daha olgun bolgelerindeki hiicre ¢ceperleri
hidrofobik maddeler icerdikleri icin suya
gecirimsizdirler.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Toprak ve kok ylizeyi arasindaki yakin temas toprak
karistirilirsa kolayca bozulur.

* Bu nedenle, baska bir yere nakledilen fideler ya da
bitkilerin nakilden sonraki ilk birka¢ giin su
kaybetmeleri 6nlenmelidir.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Su, toprakta cogunlukla kutlesel akisla hareket
eder.

* Fakat, su kok yuzeyi ile temas edince, suyun
tasinma bicimi karmasik bir hal almaktadir.

* Su kok epidermisinden endodermise li¢ yolla
akabilir.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Suyun bitkide koklere alindigi yollar;

. 1- Apoplast
. 2- Transmembran
. 3- Simplastik yollardir.



Simplastik ve

bir zardan digerine
(transmembran) olan yollar

Apoplast yolu

Kaspari

Perisikl Ksilem

\Epidermis

Koklere suyun alindig: yollar. Su, korteksten apoplast yolu,
{rar.smembran yolu ve simplast yolunda tasinabilir. Simplast yolunda plaz-
modezmler araciligiyla bir hiicreden digerine gegebilir. Bu sirada plazma
zarindan ge¢gmez. Transmembran yolunda ise plazma zarlarindan geger. Bu
sirada kisa bir siire i¢in hiicre ¢eperi bosluguna gider. Endodermiste apop-
last yolu Kaspari seridi tarafindan kesilir.



SUYUN ABSORBSIYONU

*1- Apoplast Yolu

* Su herhangi bir zardan gecmeksizin yalnizca hicre
ceperleri boyunca hareket eder.

* Apoplast, hticre ceperleri ve hiicreler arasi hava
bosluklarinin olusturdugu sureklilik gésteren bir
sistemdir.



SUYUN ABSORBSIYONU

e 2- Transmembran Yolu

* Su bir hicrenin bir tarafindan girip diger tarafindan
cikar ve daha sonra siradaki hucreye girer.

* Bu yolda suyun yolu Gzerindeki her bir hiicreden
gecerken en az iki zardan gecmesi gerekir.
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Simplastik ve
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(transmembran) olan yollar

Apoplast yolu
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\Epidermis

Koklere suyun alindig: yollar. Su, korteksten apoplast yolu,
{rar.smembran yolu ve simplast yolunda tasinabilir. Simplast yolunda plaz-
modezmler araciligiyla bir hiicreden digerine gegebilir. Bu sirada plazma
zarindan ge¢gmez. Transmembran yolunda ise plazma zarlarindan geger. Bu
sirada kisa bir siire i¢in hiicre ¢eperi bosluguna gider. Endodermiste apop-
last yolu Kaspari seridi tarafindan kesilir.



SUYUN ABSORBSIYONU

* 3- Simplast Yolu

* Su, plazmodezmler araciligiyla bir hicreden
digerine tasinir.

e Simplast, plazmodezmlerle birbirine baglanan
hiicre sitoplazma agindan olusmustur.



Simplastik ve

bir zardan digerine
(transmembran) olan yollar

Apoplast yolu

Kaspari

Perisikl Ksilem
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Koklere suyun alindig: yollar. Su, korteksten apoplast yolu,
{rar.smembran yolu ve simplast yolunda tasinabilir. Simplast yolunda plaz-
modezmler araciligiyla bir hiicreden digerine gegebilir. Bu sirada plazma
zarindan ge¢gmez. Transmembran yolunda ise plazma zarlarindan geger. Bu
sirada kisa bir siire i¢in hiicre ¢eperi bosluguna gider. Endodermiste apop-
last yolu Kaspari seridi tarafindan kesilir.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Suyun kokte merkezi silindire kadar ulasmasi ve
buradan toprakiistu kisimlara ksilem elemanlariyla
tasinmasi gerekir.

* Merkezi silindire ulasan su, endodermiste apoplast
yolla ilerlerken Kaspari seridi ile karsilasir.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Kaspari seridi endodermisin suberinleserek
kalinlasmis hiicre ¢eperi kismidir.

» Kaspari seridi apoplast yolun surekliligini bozar, su ve
¢o6ziinmus maddeleri, plazma zari yoluyla
endodermis tabakasindan ge¢meye zorlar.



SUYUN ABSORBSIYONU

* Kok korteksinde apoplast yol ile tasinan su
endodermisi simplast yol ile gecer ve ksileme ulasir.

» Kokler diistik sicaklik, anaerobik (oksijensiz) kosullar
ve solunum engelleyicilere (toksin) maruz
kaldiklarinda su alimi azalir.



KSILEMDE SUYUN TASINIMI



KSILEMDE SUYUN TASINIMI

e Bitkilerin cogunda, ksilem, su tasinim yolunun en
uzun kismini olusturur.

* 1 m uzunluktaki bir bitkide su tasinim yolunun
%99.5'den fazlasini ksilem meydana getirir.



KSILEMDE SUYUN TASINIMI

* Uzun boylu agac¢larda ksilem, yolun en buyuk
bolumuinu olusturur.

e Kokuin bir ucundan diger ucuna karmasik yol ile
karsilastirildiginda, ksilem, direnci dusuik olan basit
bir yoldur.



KSILEMDE SUYUN TASINIMI

* Bu yuzden, topraktan yapraklara suyun tasinimi i¢in
gerekli basing farkliligini en aza dusurdr.



KSILEMDE SUYUN TASINIMI

* Dlinyadaki en uzun agac¢lar, Kuzey Amerika'nin kiyi
bolgelerinde yetisen Sequoia sempervirens ve
Avustralya'daki Eucalyptus regnans‘lardir.

e iki tiirtin bireyleri 100 m den fazla uzayabilir.
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KSILEMDE SUYUN TASINIMI

* Boyle uzun boylu agaclarda, govde tabanindan
dallara ve tepeye kadar suyu tasimak icin yaklasik 3
MPa‘lik bir basing farki gereklidir.

* Bunun ne demek oldugunu soyle anlatabiliriz. Deniz
seviyesindeki atmosfer basinci:

e 1 atm =101.325 Pa'dir
e 1 MPa =1.000.000 Pa



Suyun KsilemdeTasinimi,
Kohezyon-Gerilim Teorisi ile
Actklanmaktadir



Kohezyon-Gerilim Teorisi

* Kuramsal olarak, ksilemden suyun tasinmasi i¢gin
gerekli basing farki, bitkinin kaidesinde olusan pozitif
basin¢dan ya da bitkinin tepe kisminda olusan
negatif bir basincdan kaynaklanir.



Kohezyon-Gerilim Teorisi

* Bazi bitki koklerinde ksilem kok basinci adi verilen
pozitif bir hidrostatik basing¢ gelistirilmistir.

* Ancak bu kok basinci 0.1 MPa'dan dusuktuir.

* Ayrica transpirasyon hizi yuksek oldugunda ortadan
kalkar.

* Dolayisiyla suyu uzun boylu bir agacin ust kisimlarina
gondermek icin yetersizdir.



Kohezyon-Gerilim Teorisi

* Bunun yerine, agaclarin tepesinde su, buyuk bir
gerilim (negatif bir hidrostatik basinc) ortaya cikarir
ve bu gerilim suyu ksileme dogru ceker.

* Ksilem su situnundaki bayuk gerilimin
surdurulmesi icin suyun kohezyon 6zelliklerine
ihtiyac duyulur.



Yapraktan Suyun Buharlasmasi
Ksilemde Negatif Bir Basin¢ Ortaya
Cikarir



Yapraktan Suyun Buharlasmasi

* Ksileme suyun cekilmesi icin gerekli gerilim
yapraklardan suyun buharlasmasiyla saglanir.

* Su ksilemden yaprak hicrelerinin icine hiicre
ceperleri boyunca cekilir.

* Ksilemde suyun yikselmesine neden olan negatif
basing yapragin htcre ceperlerinin yuzeyinde gelisir.



Yapraktan Suyun Buharlasmasi

* Su, ceperdeki seltiloz mikrofibrillerine ve diger
hidrofilik elemanlara tutunur.

* Yapraktaki mezofil hicreleri, genis hlicreler arasi hava
boslugu sistemi sayesinde, atmosferle dogrudan
temas halindedir.



Yapraktan Suyun Buharlasmasi

e Baslangicta su, bu hava bosluklarini 6rten ince film
tabakasindan buharlasir.

* Su havaya verildikce, kalan suyun yuzeyi, hicre
ceperindeki acikliklara dogru cekilir.



Yapraktan Suyun Buharlasmasi

* Burada kavisli hava-su ylizeyleri olusur.

* Suyun yuzey geriliminin yuksek olmasi nedeniyle
ortak ylizeyde olusan bu kavis, suda negatif bir
basin¢ ya da gerilim ortaya cikarir.



SEKIL: Yapraklarda gerilim veya negatif
basinglar olusur.

Su, mezofil hucrelerinin hicre ¢eperlerini
orten yuzey filminden evaporasyon yaptik¢a,
hucre ¢eperinin daha derinlerine ¢ekilir ve
yuzey gerilimi sivi fazda negatif bir basinca
neden olur.
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